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Beschreibung 

signalverarbeitungseinheit 

5 Die Erfindung betrifft eine Signalverarbeitungseinheit, ins- 
besondere far ein Telekommunikationssysteni, welche Mittel zur 
digit alen Signalverarbeitung, Mittel zur Speicherung von Da- * 
ten, sowie Steuermittel umfaJit. 

10 In modernen digitalen Telekomraunikationssystemen sind eine 
Reihe von Signalverarbeitungsauf gaben 2U bewaitigen. Diese 
Aufgaben umfassen unter anderem die Echo kompensat ion, die 
wahlimpulserkennung r die wahltonerkennung, sowie Spracherken- 
nung, Sprachspeicherung, Sprachkompression und Sprachsynthese 

15 in Zusammenhang mit automat i schen Auskunftsystemen , 

Fiir diese Vielzahl der Signalverarbeitungsauf gaben werden 
aufgrund des damit jeweils verbundenen hohen, in Echtzeit zu 
erfolgenden Rechenaufwandes bislang funktionsspezif ische Bau^- 
20 gruppen eingesetzt, wodurch insbesondere die NachrUstung von 
Netzelementen mit diesen Funktionalitaten logistisch aufwen- 
dig 1st . 

Der Erfindung liegt daher die Aulgabe zugrunde, eine Signals 
25 verarbeitungseinheit der eingangs genannten Art anzugeben, 
die fur verschiedene Aufgaben der digitalen Signalverarbei- 
tung einsetzbar 1st. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe gelosl durch eine Signal- 
30 verarbeitungseinheit, bei der die Mittel zur digitalen sig- 
nalverarbeitung und die Steuermittel uber serielle Zeitmul- 
ti.pl exverbindungen miteinander verbunden sind. Mit der erfin- 
dugsgemaflen Signalverarbeitungseinheit sind alle tiblichen 
Signalverarbeitungsauf gaben wie die EchokompensaLion, die 
35 wahlimpulserkennung, die Wahl toner kennung, sowie Spracherken- 
nung, Sprachspeicherung und Sprachsynthese in Zusammenhang 
mit automatischen Auskunftsystemen losbar. 
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Vorteilhaft* ist es, wenn die seriellen Zeitmultiplex- 
verbindungen als PCM 30-System ausgeftthrt sind, Das PCM 30- 
System ist ein digitales Obertragungssystem, das die gleich- 
5 zeitige Obertragung von bis zu 32 Sprechkanaleri gestattet. 
Dieses system ist international genormt (Ausnahme U.S.A. mit 
24 Sprechkanaien) und bildet die Grundlage ftir alle digitalen 
Obertragungssysteme hdherer Kanalzahl. 

10 Gttnstig ist es, wenn als Mittel 'zur digitalen Signalverarbei- 
tung Digitale signalprozessoren und/oder Mittel zur Echoun- 
terdriickung vorgesehen sind. Dabei handelt es sich um Stan- 
dardelemente der digitalen Signalverarbeitung, die fttr diese 
Aufgaben entsprechend ausgebild'et sind und in groften Stuck- 

15 zahlen und vergleichsweise kostengunstig verfiigbar sind, 

Vorteilhaft ist weiterhin eine Ausgestaltung, bei der die 
Signalverarbeitungseinheit als einzelne Baugruppe ausgefiihrt 
ist. Damit ist die Integration der Sighalverarbeitungseinheit 
20 in Anlagen sehr einfach. 

Ein besonders vorteilhafter Anwendungsf all ist die Signalver- 
arbeiLungseinheit als einzelne Baugruppe einer Vermittlungs- 
stelle eines digitalen Vermittlungssystemes ausgeftihrt ist. 

25 

Die Erfindung wird anhand von Piguren naher erl&utert. Es 
zcigcn beispielhaft : 

Fig. 1 die Einbettung einer erf indungsgemaiien Signalverarbei T 
30 tungseinheit in eine Vermittlungsstelle eines Te] ekommunika- 
tionsnetzes. 

Fig. 2 den Aufbau einer erfindungsgemaflen Signalverarbei- 
tungseinheit , 

Fig. 3 eine detailllerte Darstellung der erf indungsgemaften 
35. Zeitmultiplexverbindungen und 

Fig. 4 eine Darstellung der Schnittstellen der Signalverar- 
beitungseinheit nach auflen. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Signalverarbeitungseinheit VPU ist 
eine Baugruppe, die in Steckplatze einer Anschluftgruppe UI- 
LTGN (auch UI-LTGP) eines digitalen Vermittlungssystemes, wie 
z.B, des Digitalen Elektronischcn Wahlsystemes EWSD dcr Firma 
Siemens eingeschoben wird. Die Anschluflgiruppen bilden die 
. Schnittstell'e zwischen den Teilnehmerleitungen und dem Kop- 
pelnetzwerk SN. Neben den bis zu 4 erfindungsgemaiien Signai- 
verarbeitungseinheiten enthait jede Anschlufigruppe UI-LTGN 
als zentrales Steuerelement . einen Gruppenprozessor GP. 

Der Aufbau einer erf indungsgemSfien SiynalverarbeiLungseinheib 
ftir das Siemens System EWSD wird anhand der fc'ig. 2 naher er- 
lSutert, Diese umfaftt die Module Stromversorgung SV, Haupt*- 
speicher S f Uberwachungseinrichtung U, Schnittstellentreiber 
fiir Ethernet und V.24 Anschltissc, cine Taktversorgung TS, ci- 
ne Steuerungseinheit far die Zeitmultiplexverbindungen PCM, 
Baugruppensteuerung BC, Signalprozessoren SP1, SP2, SP3 und 
eine Einheit zur EchounterdrUckung EC. * 

Verbunden werden die funktionellen Elements der Signalverar- 
beitungseinheit VPU mittels Datenbus Dbus, Adressbus Abus, 
Zeitmultiplexverbindungen PCM clock&sync und PCM Highway \ind 
sonstigen Steuer- und Signalisierungsleitungen Others. 

Hie Stromversorgung SV basiert auf einer DC/DC- 
Konvertereinheit, welche die im System verfiigbare Spannung 
von -48/-6Q V auf die von den Komponenten der Signalverar- 
beitungseinheit VPU benGtigte Spannung von 3,3 V umsetzt. 

Die Uberwachungseinrichtung I) gewahrleistet bei Anlegen der 
Versorgungsspannung einen definierten Hochlauf der Signalver- 
arbeitungseinheit VPU. Aufierdem tiberwacht sie die Hflhe der 
Versorgungsspannung und liefert bei Unterschreiten der zulas- 
sigen Werte ein Warnsignal. Mittels Uberwachungseinrichtung 0 
kann weiterhin auch w^hrend des Betriebes bei Bedarf eine 
Neustart der Signalverarbeitungseinheit VPU- veranlaftt werden. 
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Die Schnittstellentreiber ftir Ethernet EN gemaft IEEE 802.3 
ist mit einem "Fast Ethernet Controller" des Typs MPC860T der 
Firma Motorola verwirklicht. Die Ethernet-Schnittstelle der 
Signalverarbeitungseinheit VPO wird primar zum Laden von 
5 Steuerungsprogrammen fur die Funktionselemente verwendet . 

Def RS232 -Anschluss V.24 der Signalverarbeitungseinheit VPU 
der durch den Prozessor der Baugruppensteuerung BC angesteu- 
ert wird, dlent uberw legend fur die Fehlersuche und Oberwa- 
10 chungsauf gaben (debugging and tracing) . 

Als weitere Benutzer-Schnittstellen der. Signalverarbeitungs- 
einheit vpu far KontroilzwecKe sind eine JTAG - schnittstelle 
fiir Programmierungszwecke und LEDs zur Anzeige des Betriebs- 
15 zustandes vorgesehen. 

Mittels Taktversorgung TS werden die fUr den Betrieb der Sig- 
nalverarbeitungseinheit VPU erlorderlichen Signale von Takteyi 
der AnschluAgruppe abgeleitet. 

20 

Mittels Baugruppensteuerung BC wird das Zusammenwirken aller 
Funktionselemente der Signalverarbeitungseinheit VPU" bewerk- 
stelligt. Realisiert wird die BaugruppensLeuexung BC besim 
Ausftihrungsbeispiel mit einem Prozessor des Typs "Power- 
25 QOlCCprocessor MPC860T" der Firma Motorola. 

Zur Speicherung baugruppenspezif ischcr Daten ist ein Perma- 
nentspcicher vorgesehen, der mittels EE PROM s realisiert wird. 
In einem zusatzliehen, aus ROM oder Flash-Speichereleinenten 
30 aufgebauten Permanentspeicher ist ein Mikrocontroller zur 
Steuerung des Hochlaufes c}es Prozessors realisiert. 

Als Arbcitsspeicher des Prozessors sind 32 Mbyte SDRAM vorger- 
sehen. 

35 

Als Signalprozessoren SP1, SP2, SP3 werden digitale Signal- 
Prozessoren des Typs TMS320C6201 der Firma Texas Instruments 
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eingesetzt, die mit DRAM Oder SDRAM Speicherelementen mit ei- 
ner jeweils minimalen Speicherkapazitat von 32 Mbyte ausges- 
tattet sind. 

5 Die Einheit zur EchOunterdriickung EC ist so ausgestattet , daB 
fur alle Empfangskanale dar Zeitmultiplexverbindungen Echoun- 
terdriickung bis zu einer Verzogerung von 64 ms moglich isl. 
Gesteuert wird die Einheit 2ur EchOunterdriickung EC durch die 
Baugruppensteuerung BC. 

10 

Die Signalprozessoren sind jeweils iibcr ihr sogenanntcs Host 
port interface mit der Baugruppensteuerung und tiber serielle 
Sqhnittstellen mit den Zeitmultiplexverbindungen PCM verbun- 
den." 

15 

Zusatzlich zu den Speicherelementen der einzelnen Funktions- 
elementc ist ein Hauptspeicher S vorgesehn, der mittels Flash 
memory Eleraenten verwirklicht ist und bis zu 256 MbyLes Spei- 
cherraum umfaflt. 

20 

Die Steuerungseinheit flir die Zeitmultiplexverbindungen PCM, 
wird anhand der Fig. 3 naher erlautcrt. 

Diese zeigt beispielhaft eine detaillierte Darstellung der 
25 erfindungsgemafcen Zeitmultiplexverbindungen zwischen den 
f unktionellen Flementen der Signalverarbeitungseinheit VPO :. 
Baugruppensteuerung BC, Signalprozessoren SP1, SP2, SP3 , 
Einheit zur Echounterdruckung EC und den, durch die Einbin-t 
dung der Signalverarbeitungseinheit VPD in eine Anschlufigrup- 
30 pe. UI-LTGN eines digitalen vermittlungssystemes, vorgegebenen 
Schnittstellen SIHO,SIHIM, SPHI2 , . . SPHI6, und SPH02 , . . SPH06. 

Dabei sind die Zeitmultiplexyerbindungen als PCM 30- Verbin- 
ddngen mit 32 Fernsprechkanaien (SPHx) oder 32 Signalkanalen 
35 (SIHx) ausgebildet. 
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Die Signalisierungskanale der Zeitmultiplexverbindungen PCM 
werden iiber die Signalisierungsschnittstelle SIHO,SIHIM di- 
rekt an eine serielle Schnittstelle der Baugruppensteuerung 
5 BS gefiihrt und iiber eine weitere Schnittstelle der Baugrup- 
pensteuerung B3 an Steuereingange der Treiberelemente der- 
Fernsprechschnittstellen SPHI2. . . SPHI6, und SPH02 . . . SPH06 
der Signalverarbeitungseinh^it VPU gefiihrt. 

10 Ober die Femsprechschnittstellen SPHI2... SPHI6, und 

SPH02. . •SPH06 ist die Signalverarbeitungseinheit VPU mit den 
Fernsprechkanalen der Anschlufigruppe UI-LTGN eines digitalen 
Vermittlungssystemes verbunden. Intern werden die Fernsprech- 
kanale an Schnittstellen der Signalprozessoren SP1, SP2, SP3 

15 und der Einheit zur Echounterdrttckung EC gefUhrt. 

Dabei ist auch die M6glichkeit vorgesehen, daJi ftir den Daten- 
austausch zwischen den Signalprozessoren SFl, SP2, SP3 unge- 
nutzte - an sich fiir den Fernsprechverkehr vorgesehene - Ka- 
20 nale der Zeitmultiplexverbindungen PCM verwendet werden. 

Durch die oben beschriebene Ausgestaltung kann die Signalver- 
arbeitungseinheit: vpo nun durch entsprechende Programmierung 
ihrer Funktionselemente in einfacher Weise an jede Signalver- 
25 arbeitungsaufgabe angepafit. werden. Insbesondere durch die in- 
terne Weiterfiihrung der Zeitmultiplexverbindungen PCM ist ei- 
ne effizientc Bearbeitung und . Weiterleitung der Fernaprechda- 
ten ermSglicht, womit fttr die unterschiedlichsten Anforderun- 
gen die Verarbeitung in Echtzeit ermSglicht . 

30 

So ist auch der Einsatz als Voice over IP Gateway , d.h. als 
Schnittstelle zwischen einem' hcrktimmlichen Zeitmultiplex-rTe- 
lefonsystem und einem Computernetzwerk denkbar, 

.35 Aufgabe eines derartigen Gateways ist es, die komprimierten, 
packetweise tiber ein Computernetzwerk iibermittelten Sprachda- 
ten in Pulse-Code-modulierte Sprachdaten (PCM 30) umzuwandeln 
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und umgekehrt. Damit ist dieses Gateway ein komplexes Netz- 
werkelement und erfordert entsprechend leistungsf ahige Hard 
und Software. Diese anspruchsvpllen Forderungen werden auf- 
grund ihrer erf indungsgemafien Struktur durch die Signalver 
arbeitungseinheit erftillt. 
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Patentansprtiche 

1. Signalverarbeitungseinheit, insbesondere far ein Telekom- 
muhifcationssystem, welche Mitr.el.zur digital en Signal ver- 
arbeitung, Mittel zur Speicherung von Daten, sowie Steuer- 
mittel umfaftt, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur 
digitalen signalverarbeitung und die steuermittel Uber se- 
rielle Zeitmultiplexverbindungen miteinander verbunden 
sind. 

2. Signalverarbeitungseinheit nach Anspruch 1, dadux-ph ge- 
kennzexchnefc, daft die seriellen Zeitmultiplex-verbindungen 

' als PCM 30-System ausgefuhrt sind. 



3. signalverarbeitungseinheit nach einem der Anspruche 1 oder 

2, dadurch gekenazeichnet, daft als Mittel zur digitalen 
Signalverarbeitung Digitale Signalprozessoren und/oder 
Mittel zur Echounterdrtickung vorgesehen sind. 

4 . Signalverarbeitungseinheit nach- einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeiehnet, dalJ die Signalverarbeitungs- 
einheit als einzelne Baugruppe ausgefuhrt ist. 

.5. Signalverarbeitungseinheit nach Anspruch4, dadurch gekenn*- 
zeichnat, daft die Signalverarbeitungseinheit als einzelne 
Baugruppe einer Vermittlungsstelle eines digitalen Ver- 
mittlungssysLemes ausgefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 
Bezeichnung der Erfindung 

5 Die Erfindung betrifft eine Signalverarbeitungseinheit , ins- 
basondere fur ein Telekommunikationssystem, welche Mittel zur 
d^gitalen Signalverarbeitung, Mittel zur Speicherung von Da- 
ten, sowie Steuermittei umfaftt, wobei die Mittel zur digita- 
len Signalverarbeitung und die' Steuermittei ttber ein serielle 
10 Zeitmultlplexverbindungen raiteinander verbunden sind. 

Damit wird eine besondefs vielseitig veswendbare Signalverar- 
beitungseinheit insbesondere fur Signalverarbeitungsauf gaben 
bei digitalen Kommunikationssysteme angegeben. 

15 
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